
Windmolens & natuur
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• Voorspoedige energietransitie

• Lusten en lasten eerlijk verdeeld

• Met oog voor natuur en landschap
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OVER ONS



2. Indirecte sterfte
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Vogels, vleermuizen en insecten

1. Directe sterfte

RISICO’S VAN WINDMOLENS OP NATUUR
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4

Vogels, vleermuizen en insecten

1. Directe sterfte

RISICO’S VAN WINDMOLENS OP NATUUR

• Aanvaringen met de wieken of de 
mast (vleermuizen, vogels en 
insecten)

• Drukgolf door draaiende wieken 
(vleermuizen)

• Verlies van leefgebied
• Barrierevorming

50.000 vogelslachtoffers per jaar =

Ongeveer 20 dode vogels per jaar per windmolen

Hoogspanningsmasten: 800.000 tot 1 miljoen per jaar

Verkeer: 2 miljoen per jaar

Katten: 18 miljoen per jaar

 

Meer informatie

https://www.nhnieuws.nl/nieuws/292961/hoeveel-groene-energie-is-het-leven-van-een-bijzondere-roofvogel-waard


2. Indirecte sterfte
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Vogels, vleermuizen en insecten

1. Directe sterfte

RISICO’S VAN WINDMOLENS OP NATUUR

• Aanvaringen met de wieken of de 
mast (vleermuizen, vogels en 
insecten)

• Drukgolf door draaiende wieken 
(vleermuizen)

• Verlies van leefgebied
• Barrierevorming

+/- 20-24 vleermuisslachtoffers per 

windmolen (2,5 MW)

 

Meer informatie

Meer informatie

Bij kleiner aantal 
windturbines met 
groot vermogen 
minder slachtoffers

https://edepot.wur.nl/449804
https://www.nhnieuws.nl/nieuws/292961/hoeveel-groene-energie-is-het-leven-van-een-bijzondere-roofvogel-waard
https://edepot.wur.nl/449804
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Vogels, vleermuizen en insecten

1. Directe sterfte

RISICO’S VAN WINDMOLENS OP NATUUR

• Aanvaringen met de wieken of de 
mast (vleermuizen, vogels en 
insecten)

• Drukgolf door draaiende wieken 
(vleermuizen)

• Verlies van leefgebied (vogels en 
vleermuizen)

• Barrièrevorming (vogels en vleermuizen)

Vogels, vleermuizen en insecten

Meer lezen 

 

Nysted offshore windpark, Denemarken
Link naar onderzoek

https://www.vogelbescherming.nl/actueel/bericht/5-vragen-over-windenergie-en-vogels#:~:text=Directe%20sterfte%3A%20vogels%20kunnen%20zich,weer%20kunnen%20er%20slachtoffers%20vallen.
https://www.researchgate.net/publication/335703152_Offshore_wind_farms_and_their_effects_on_birds
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Meest kwetsbare soorten

WINDMOLENS & NATUUR

Verschillende vleermuissoorten, 
roofvogels en uilen, leeuweriken, 
ooievaars, kieviten, plevieren

Verschillende trekvogels 
• Vogeltrek in voor en najaar
• Hoger risico ‘s nachts en bij slecht 

weer

2. Indirecte sterfte1. Directe sterfte

Weidevogels zoals de grutto
• Wijken uit voor hoog opgaande structuren
• Houden van een open landschap

Hoe hoger de windmolen, hoe meer 

vogels er onderdoor vliegen.



1. Locatiekeuze

2. Passende mitigerende 
maatregelen

3. Passende compenserende 
maatregelen

4. Inzet op compensatie méér dan 
wettelijk verplicht

5. Ontwikkel natuur onder de 
windmolens

Wat kun je doen

RISICO’S VAN WINDMOLENS OP NATUUR
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Let op! Behalve locatiekeuze zijn er geen 

generieke maatregelen. Het is altijd 

maatwerk per locatie.

Goed ecologisch onderzoek = de basis



Locatiekeuze

Kies locaties waar al veel verstoring 
aanwezig is.

• Langs snelwegen/ spoorwegen

• Bedrijventerreinen

NIET

• In natuurgebieden

• Heel dichtbij natuurgebieden

• In het bos

Wat kun je doen?

RISICO’S VAN WINDMOLENS OP NATUUR
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Geluidskaart RIVM

Rijnenburg

https://www.atlasleefomgeving.nl/thema/geluid-in-je-omgeving/kaarten


Passende mitigerende maatregelen

• Stilstandvoorziening – weer > vleermuis

• Stilstandvoorziening – vogeltrek

• Detectiesysteem – camera of radar

• Detectiesysteem – echolocatie

• Verjagen – acoustic deterrant > vleermuis

• Naderingsdetectie – lichthinder tegengaan

• Zwarte wiek?

Wat kun je doen?

RISICO’S VAN WINDMOLENS OP NATUUR
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Meegenomen in 

basisbedrag SDE++



Stilstandvoorziening op basis van weer
• Warme zomernacht, weinig wind
• Insecten gaan hoger vliegen
• Vleermuizen gaan hoger voedsel 

zoeken > ter hoogte van gondel
• Windmolens zo programmeren dat ze 

stil staan bij deze specifieke 
weersomstandigheden.

• Zeer effectief; 80 – 90% minder 
slachtoffers, <1% energieverlies

• Bron: Ecologische analyse plan-MER 
(p.12)

Stilstandvoorziening op basis van 
vogeltrek
• Periodieke stilstand voor seizoenstrek 

in het voor- en najaar
• Stilstand voor dagelijkse trek
• Model voor voorspelling moet 

nauwkeurig zijn, vogeltrek is niet altijd 
goed te voorspellen. (Seizoenstrek 
beter te voorspellen dan dagelijkse 
trek.)

• Bij dagelijkse trek, meer 
opbrengstverlies

Detectiesysteem – camera/radar
• Wanneer de doelsoort zich in een 

risicozone begeeft schakelt de 
windmolen uit.

• Nadeel: prijzig 
• Voorbeeld: Cameradetectie voor de 

Zeearend in Windpark Zeewolde

Detectiesysteem - microfoon
• Detectiesysteem zonder camera, 

maar met microfoon voor vleermuizen.
• Windmolen of windmolens schakelen 

uit als vleermuis in de wieken terecht 
zou komen.

• Nadeel: prijzig

https://geo.provincie-utrecht.nl/publiek/PlanMER_windenergie/23-0443%20Ecologische%20analyse%20planMER%20windenergie%20PU_definitief_v2_verzendversie.pdf
https://geo.provincie-utrecht.nl/publiek/PlanMER_windenergie/23-0443%20Ecologische%20analyse%20planMER%20windenergie%20PU_definitief_v2_verzendversie.pdf
https://windenergie-nieuws.nl/21/slimme-ai-gestuurd-cameradetectiesysteem-voor-zeearenden-in-windpark-zeewolde-actief/
https://windenergie-nieuws.nl/21/slimme-ai-gestuurd-cameradetectiesysteem-voor-zeearenden-in-windpark-zeewolde-actief/


Naderingsdetectie
• Rode lampen ‘s nachts als 

waarschuwing vliegverkeer gaan 
periodiek aan als er vliegverkeer over 
komt.

• Voorkomt niet alleen lichthinder voor 
dieren, maar ook voor mensen.

Acousic deterrant
• Verjagen van vleermuizen via geluid.
• Is bij veel soorten effectief, tot 50% 

minder slachtoffers.
• Nadeel: kan sommige soorten ook 

aantrekken wat juist leidt tot een hoger 
aantal slachtoffers.

• Bron: Ecologische analyse plan-MER 
(p.12)

Verhogen zichtbaarheid via zwarte wiek
• Op basis van Noors onderzoek
• Nu ook in Nederland onderzocht in de 

Eemshaven.
• Na 8 maanden, conclusie dat dit 

weinig effect heeft. 
• Onderzoek loopt nog wel.
• Meer lezen

https://geo.provincie-utrecht.nl/publiek/PlanMER_windenergie/23-0443%20Ecologische%20analyse%20planMER%20windenergie%20PU_definitief_v2_verzendversie.pdf
https://geo.provincie-utrecht.nl/publiek/PlanMER_windenergie/23-0443%20Ecologische%20analyse%20planMER%20windenergie%20PU_definitief_v2_verzendversie.pdf
https://www.provinciegroningen.nl/actueel/nieuws/nieuwsartikel/eerste-resultaten-onderzoek-effect-zwarte-wiek/
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Zet in op natuurontwikkeling

RISICO’S VAN WINDMOLENS OP NATUUR

• Onder de windmolen passend bij het 

landschap> geen grote vogels aantrekken! 

• Investeer in natuurgebieden elders > vanuit 

winst. Meer dan verplicht voor compensatie

• Of leg nieuwe natuur aan! 

Meer lezen, nieuwe plas dras windpark Deil

https://windparkdeil.nl/nieuwe-plasdras-windpark-deil-paradijs-voor-trekvogels/


• 34 turbines, 20 slachtoffers per 
jaar (vooral eenden en 
meeuwen)

• Detectiesystemen voor vogels en 
vleermuizen

• Naderingsdetectie

• Natuurontwikkeling op locatie 
(oeverzwaluwwanden, eiland 
Noorse woelmuis, vlot voor visdief

• Opbrengstverlies: €150.000 per 
jaar

Voorbeeld: Windpark Krammer

RISICO’S VAN WINDMOLENS OP NATUUR

14Bekijk de video, zeer de moeite waard!

• Coöperatieve ontwikkeling

• Sterk participatieproces met omwonenden

https://www.nhnieuws.nl/nieuws/292961/hoeveel-groene-energie-is-het-leven-van-een-bijzondere-roofvogel-waard
https://www.reszeeland.nl/nieuws/kijktip-detectiesystemen-windpark-krammer/


Locatiekeuze

Hoe borg je deze maatregelen?

RISICO’S VAN WINDMOLENS OP NATUUR
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Aanbevelingen voor 
maatregelen

(Natuur)onderzoek Landschappelijke inpassing + 
participatie

Wensen van omwonenden

Omgevingsvergunning

Windmolens met zo min mogelijk 
hinder voor mens en natuur
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Recycling?

WINDMOLENS & MATERIAAL NA EINDE LEVENSDUUR

Ja, voor 85-90% (staal, beton, ijzer, gietijzer en koper) 

Wieken = composiet + laagje epoxyhars, nog geen goede oplossing.

• In Europa: niet begraven. In de VS gebeurt dit wel.

• Nu: in de shredder (cement, stoeptegels) of verbrand

• Toekomst: recycling maar liever ontwikkeling circulaire wieken 

• Demonstratiefabriek in 2025 voor recycling (TNO)

https://www.tno.nl/nl/duurzaam/hernieuwbare-elektriciteit/windparken-zee/duurzaam-ontwerp-windturbines-circulair/
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WINDMOLENS & MATERIAAL NA EINDE LEVENSDUUR

Foto: Vattenfall/ Jorrit Lousberg



Natuur en Milieufederatie Zuid-Holland
Laan van Nieuw Oost-Indië 131E
2593 BM Den Haag

info@milieufederatie.nl
www.milieufederatie.nl

070-3040114
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