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Samenvatting (1)

In opdracht van het wijkbestuur Vlietpoort is de mogelijke toepassing van
agquathermie onderzocht als collectieve bron voor warmtepompen voor de
verduurzaming van de verwarming en koeling van de 70 woningen.

Een bewoners-enquéte laat zien dat het gasverbruik van de wijk relatief laag is met
850 m3/jaar gemiddeld per woning. De spreiding in de verbruiken is daarbij groot.

De belangrijkste eerste conclusies op hoofdlijnen zijn:

* Aquathermie is hier niet toepasbaar als “stand-alone-bron” voor de
warmtevoorziening. De temperatuur van de Vliet is in de winter te laag
(bevriezingsgevaar!) waardoor deze bron volledig kan uitvallen -> 22 bron is
nodig.

* De noodzaak van een warmte-koude-opslag (WKO) met relatief hoge kosten
(project is net te klein), in combinatie met de relatief kleine besparing door het
lage huidige gasgebruik, maakt aquathermie (althans zonder extra subsidies)

financieel onaantrekkelijk. o
.4 infinitus



Samenvatting (2)

Ook zijn drie alternatieven onderzocht die financieel aantrekkelijker zouden kunnen zijn:

* Collectieve bron met bronnet naar alleen de toren plus de 7 dijkwoningen en
individuele lucht-warmtepompen voor de overige woningen (variant B)

* Collectieve warmteopwekking voor alleen de toren, met individuele booster-
warmtepomp voor warm tapwater en (beperkte) zomer koeling (variant C)

* Gekoppelde gesloten bodemlussen voor als bron alle woningen (zonder aquathermie)
i.p.v. open WKO met aquathermie (D)

Conclusies op hoofdlijnen van de verkenning van de alternatieven:

* Over het algemeen zijn individuele warmtepompen financieel aantrekkelijk, mogelijk
ook nog in woningen met een laag gasverbruik

e Collectieve warmteopwekking met warmtedistributie in de toren is niet financieel
aantrekkelijk te maken (te laag gasverbruik als referentiekosten)

* Gekoppelde gesloten bodemlussen (zonder aguathermie) leiden als bron voor
individuele warmtepompen mogelijk tot een financieel aantrekkelijk project

_4 infinitus



Samenvatting (3)

Kosten vs. besparingen

* |nvesteringen (na aftrek van subsidie) variéren
van EUR 15.000 tot 30.000 per woning incl. BTW,
afhankelijk van de energievariant

* Naast investeringen zijn er jaarlijkse
exploitatiekosten voor de duurzame verwarming
en koeling, deze verschillen sterk per variant

» Tegenover de kosten staan besparingen ten
opzichte van de huidige gaskosten. De
aantrekkelijkheid van de investering hangt af van
het netto exploitatievoordeel.

* Een vereenvoudige berekening laat zien dat
enkele varianten financieel aantrekkelijk zijn: de
varianten met individuele lucht-warmtepompen
en mogelijk ook de collectieve variant met
gesloten bodemlussen (zonder aquathermie).
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Exploitatievoordeel toekomstige tarieven vs. kortere afschrijving

A. Collectieve  B1. Mix klein- B2. Mix B3. Mix C. Collectieve
bron coll. bron Individueel Individueel warmte toren
(WKO en dijkwoningen
Aquath.)

Voordeel exploitatie toekomst-laag ~ m Voordeel exploitatie toekomst-gemidd

B Voordeel exploitatie toekomst-hoog B Afschrijving korter

D. Gesloten
bodemhron
collectief
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Samenvatting (4)

Aanbevelingen:

* Leg eindresultaten voor aan de bewoners en vraag in aanvullende enquéte of men
belangstelling zou hebben om te investeren in een gasvrij huis en zo ja, hoeveel men
daarvoor over heeft en wanneer de investering kan plaatsvinden.

* Verken, desgewenst, in een vervolgonderzoek (i.s.m. Warmtewerkgroep Energiek
Leiden):
* individuele lucht-warmtepompen, centraal ingekocht voor een aantal woningen.
Speciale aandacht voor de toren met warmtepomp buiten de woning, en/of

» gekoppelde gesloten bodemlussen (zonder aquathermie) met individuele water-
warmtepompen voor een groot aantal woningen

* Leg de resultaten van het vervolgonderzoek wederom voor aan de bewoners

* Werk vervolgens de meest interessante optie uit in detail

_4 infinitus



Uitvoering haalbaarheidsonderzoek

1. Intake (op locatie) en inventarisatie van de huidige situatie

2. Technische schets op hoofdlijnen van een duurzame warmte- (en koude-)
voorziening

3. Financiéle vertaling van de technische schets naar een raming van
investeringen en operationele kosten

Eenvoudige business case en vergelijking met ‘business as usual’
Zoektocht naar haalbare (collectieve) verduurzamingsmogelijkheden
Opstellen conclusies en aanbevelingen

Bespreking van het resultaat met de opdrachtgever
Presentatie/rapportage van de resultaten

0 N O Uk
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Aguathermie — stand-alone of regeneratie?

* Afwegingskader Unie van Waterschappen en min. van lenW:
richtlijnen uit “Vergunningverlening Koudelozingen 1.0”

* Typering van oppervlaktewater, de Vliet is ruim 25 m breed =»
“Grote kanalen”, zonder of met stroming.

AFBEELDING 5.14  STROOMSCHEMA VOOR GROTE KANALEN ZONDER STROMING AFBEELDING 5.15  STROOMSCHEMA VOOR GROTE KANALEN MET STROMING

Grote kanalen, met stroming

Grote kanalen, zonder stroming

Is de lengte van de mengzone minder dan 500m? Is het lozingsdebietkleiner dan 1% van de _ V A i
Nee Loamesashiet zomergemiddelde afvoer? ‘qu":'-‘s-.p"qn‘ :

De mengzone is bij dit watertype het gebied waarin
de temperatuur meer dan 4°C is afgekoeld ten
opzicht van de achtergrondtemperatuur

Mengzone

Bestrijkt de mengzone minder dan 50% van de Nee
natte doorsnede van de watergang?

Barrierewerking

Is het lozingsdebiet kleiner dan 5% van de afvoer? l

T iy Lozing vergunbaar voor de perioden waarin de f Maatwerk Koudelozing vergunbaar [ Maatwerk beoordeling J
s watertemperatuurhoger is dan 10°C beoordeli |

48




Detail - debieten van de Vliet

Daggemiddelden 2015-2019 (negatieve waarden = tegen de pijlrichting in)

(bron: WS Rijnland)
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449-058-00213dd_1, Discharge mean(m¥s)

Linksonder: van ZW naar NO

449-058-00148_3, Discharge mean(m¥s)

Midden (Trekvliet), van N naar Z
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Debiet hoofdstroom (“linksonder”)

* De stroming wisselt vaak van richting en
het daggemiddelde debiet was 40% van
de dagen in de periode 2015-2019

kleiner dan (plus of min) 1,5 m3/s

(zonder duidelijke pieken of dalen
In zomer of winterf

=>» typering veiligheidshalve
“zonder stroming”,

=» alleen warmte-onttrekking mogelijk
in de periode dat de water-
temperatuur hoger is dan 10 °C
en indien aan de eisen van
de “mengzone” wordt voldaan.

35%

30%

25%

20%

15%

10%

tijd-aandeel ..00213dd_1

1 1.2 14 16

debiet (abs) < x m3/s
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Stel dat / indien alsnog......

....een typering zou volgen van “Grote kanalen met stroming”, dan
* is de temperatuur in de winter zo laag,

Temperaturen boezemwater Leiden

iptatitasazdadiasiazieiaiaididagiang
Lot detpsiet "% lbn.:.iu o875, % 'I:\:"" 3 ,ll“!‘:fi__ . )
SiAAERASAETLIAAERY AT HATASRE 1L AL

dat:
e direct gebruik van het Vlietwater niet mogelijk is, waardoor
* alleen de mogelijkheid van warmte-onttrekking via een warmtewisselaar resteert.

Dit gaat gepaard met:
* ijsvorming, waardoor een veel grotere warmtewisselaar nodig is
* hoge storingsgevoeligheid
* veel onderhoud voor schoonmaak
* toepassing glycol in brondistributieleidingen

4 infinitus
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Onderzochte technische systemen

Conclusie uit de oppervlaktewater-analyse is, dat aquathermie/koudelozing alleen in de warme helft (T-water >
10 gC) van het jaar mogelijk is, en niet als “stand-alone”-bron.

Daarmee resulteert de volgende algemene opzet:

* Individuele W/W-warmtepompen per woning voor ruimteverwarming en warm tapwater
(bij variant C. deels collectief)

* Ondergrondse Warmte Koude Opslag (collectief) als bron voor de warmtepompen

* Aquathermie (de Vliet) t.b.v. ‘regeneratie’ van de Warmte Koude Opslag in de zomer, ofwel het weer
aanvullen van de warmte die m.n. in de winter wordt onttrokken

Varianten:

* A. Collectief leidingnet met bronwarmte (‘bronnet’, op Zeer Lage Temperatuur) voor de warmtepompen én
tevens voor bronkoude t.b.v. comfortkoeling in de zomer

* A2. Schaalvergroting

» B. Collectieve bron met beperkt leidingnet voor alleen het Delftse Jaagpad (toren en 7 dijkwoningen).
Overige woningen (H. Kleibrinkstr. en E. Kerkhoffskade): individuele L/W- i.p.v. W/W-warmtepompen

e C. Collectieve warmteopwekking voor de toren
Met individuele booster warmtepomp voor warm tapwater en (beperkte) zomer koeling

* D. Toepassing van een collectief gesloten bodemsysteem als bron

Met individuele B/W- i.p.v. W/W-warmtepompen 6
.4 infinitus
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Variant A. - Bronnet naar elke woning
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Variant A2, optie: schaalvergroting

Mogelijke combinatie met nieuwbouw Blei aan overzijde
Voorschoterweg:

e Schatting kosten gestuurde boring t.b.v. aansluiting: 100.000 (incl. BTW)

* Vergroting reeds vergunde WKO-monobron:

* Moet dan zeer waarschijnlijk doublet worden vanwege de grotere benodigde
capaciteit — gaat gepaard met hogere specifieke investering.

* Vereist sowieso opnieuw doorlopen vergunningstraject (incl. nieuwe bodem-
studie)

Conclusie: niet zinvol om verder te onderzoeken

_4 infinitus
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Variant B. — Mix collectief-individueel

De resultaten zijn bij deze variant gesplitst:

* B1.: Collectieve bron voor alleen het Delftse Jaagpad (toren en 7 dijkwoningen).
* Individuele W/W combi-warmtepompen *)
* Bron: warmte-koude-opslag (WKO) en aquathermie t.b.v. regeneratie (kleinere systemen dan bij variant A.)

* B2.: Overige woningen (H. Kleibrinkstr. en E. Kerkhoffskade):

* Individuele L/W combi-warmtepompen **)

* B3.: Alleen de 7 dijkwoningen (Delftse Jaagpad):
* Individuele L/W combi-warmtepompen

Indien de collectieve bron dan alleen de toren bedient, worden de resultaten voor de toren iets minder  goed (dit is
niet apart berekend)

*) combi-warmtepomp betekent dat de warmtepomp zowel de verwarming als het warm tapwater verzorgt
*) .../W warmtepomp betekent dat de warmtepomp met cv-water als afgiftemedium werkt (net zoals bij een ketel)

*) W/W warmtepomp betekent dat de warmtepomp met water als bronmedium werkt, hiertoe wordt de warmtepomp aangesloten op het
bronnet dat warmte uit de warmte-koude-opslag aanvoert

**) L/W warmtepomp betekent dat de warmtepomp met buitenlucht als bronmedium werkt, daarvoor is een buiten-unit nodig die kan worden
opgesteld op het dak of in de tuin

4 infinitus



Variant B. - Klein-collectief ‘bronnet’
t.b.v. Delftse Jaagpad

N : ! o |:| B1: Delftse Jaagpad (toren en
Y, Ay L TP clEC LAy dijkwoningen): 35+7 individuele W/W
x LEI_EZI...I:]I A ; ilo e ) warmtepompen op collectieve bron
_ ) oy % A o : |:| B2: overige woningen: 28 individuele
1 e 9 i ) i ) B B T E \ : ' . L/W-warmtepompen
& :g \ L |:| B3: Delftse Jaagpad, alternatief
o 20 Y alleen dijkwoningen: 7 individuele
- g \ L/W-warmtepompen
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Variant C. - Collectieve warmte-opwekking

e Centrale warmtepomp voor alleen de toren (35 appartementen)
* Locatie n.t.b., bij voorkeur (half) verdiept

* Bron: warmte-koude-opslag (WKO) met warmtepompen en Aguathermie
t.b.v. regeneratie

* Weersafhankelijke aanvoertemp voor verwarming
* Tapwater: individuele booster-warmtepomp, met beperkte zomerkoeling

Eventueel alternatief (niet uitgewerkt)

» Vierpijps-distributie, met middentemperatuur (55 °C)-verwarming (hoger energieverbruik)

* Individuele warmtewisselaar (TSA) met elektrische naverwarming voor locale tapwaterproductie,
(iets lagere investering, echter beperkte capaciteit en extra elektra-verbruik)

_4 infinitus



Variant C. - Collectieve warmte-opwekking
t.b.v. de “toren”
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Variant D.: collectieve bron, gesloten bodemsysteem

* Collectief bronsysteem voor alle 70 woningen, bestaande uit verticale
bodemwarmtewisselaars (VBWW), soms ook bodemlussen genoemd.

Dit is een gesloten bronsysteem waarin water met antivries wordt rondgepompt.

P
Daarbij wordt warmte van lage temperatuur (0-10 °C) aan de bodem onttrokken en
vica een bronnet (vgl. variant A.) aan individuele B/W combi-warmtepompen *)
afgegeven.

* De plaatsing van de VBWW:s zou indicatief precies passen in de Herman

Kleibrinkstraat en het begin van het Delftse Jaagpad (of zoals hiernaast geschetst: in

de Mary Beystraat). Een andere mogelijkheid voor plaatsing van de VBWWs is
wellicht de ligweide van het naastgelegen zwembad.

. AandachtsR

unt is de aanwezigheid van waterkeringen, waar ruim afstand tot moet
worden gehouden.

ketel)

*) combi-warmtepomp betekent dat de warmtepomp zowel de verwarming als het warm tapwater verzorgt
*) .../W warmtepomp betekent dat de warmtepomp met cv-water als afgiftemedium werkt (net zoals bij een

bodemlussen aanvoert

*) B/W warmtepomp betekent dat de warmtepomp met “brine” — een mengsel van water en antivries - als
bronmedium werkt, hiertoe wordt de warmtepomp aangesloten op het bronnet dat warmte uit de verticale
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Variant D. - Bronnet naar elke woning
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Resultaten

* Uitgangspunten

* Huidige gasverbruiken

* Investeringen en afschrijving

* Jaarlijkse kosten en baten

e Conclusies en aanbevelingen

* Details en specificaties van de berekeningen
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Uitgangspunten

* Energietarieven

* Afschrijving

“Huidig” “Toekomstig”
gas per m3 € 1,20 € 2,00
elektr.  per kWh Kleinverbr. € 0,35 € 0,50
elektr.  per kWh MKB € 0,20 € 0,30

[jaren]

In de woning langer  korter
Aansluiting op bronnet of warmtenet 50 40
Afleverset 25 20
Combi-warmtepomp W/W en B/W 20 15
Combi-warmtepomp L/W 15 12
Aanpassing radiatoren etc 50 40
Collectief
Bronnet of warmtedistributie 50 40
Centrale warmtepomp W/W 20 15
WKO, doublet of monobron 50 40
Aquathermie 20 15
Gesloten bodembron (VBWW) 60 50
Bouwkundig 50 40

_4 infinitus
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Huidige gasverbruiken — per straat/woningtype

(37 van de 70 woningen)

m3/jaar

2000

o

Delftse Jaagpad Elly Herman
dijkwoningen Kerkhoffskade Kleibrinkstraat

De zwarte lijn geeft het gemiddelde per type woning aan

Totaal Gasverbruik per type woning

1800
1600
1400
1200 1140
1000 860 830
800 740
600
400
: L

Delftse Jaagpad
toren

Bron: huis-aan-huis enquéte
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Toelichting bij de resultaten

Investering

* Eris een globale benadering gemaakt van de benodigde investering bestaande uit een hoge en een lage inschatting van de initiéle eenmalige kosten. Hierin is ook
de reguliere ISDE-subsidie voor warmtepompen verwerkt.
Mogelijk is daarnaast nog ISDE-subsidie voor het collectieve bronnet van toepassing (individuele warmtenetaansluitingen - EUR 3.325 per particuliere woning).
Voorwaarde hierbij is dat het bronnet dan onder de Warmtewet moet vallen. Dit dient nader onderzocht te worden en dit bedrag is vooralsnog niet meegenomen
in de ramingen.

Jaarlijkse kosten, baten en afschrijvingen

* Afschrijving: de deelinvesteringen zijn afgeschreven aan de hand van te verwachten technische levensduur zoals vermeld bij de uitgangspunten. Het lage bedrag is
gebaseerd op de lage inschatting van de investering en langere afschrijving, het hoge bedrag op de hoge inschatting van de investering en de kortere afschrijving.
Eventuele rente is niet opgenomen.

* Jaarlijkse besparing exploitatie: verschil tussen,
huidige energie- en onderhoudskosten (ketel) voor verwarming en warm water plus vastrecht voor gas en vermeden elektra-kosten voor airco (ook indien (nog)
niet aanwezig)
en,
toekomstige energie- en onderhoudskosten incl. collectieve systemen (waar van toepassing)

* Bij de exploitatie zijn drie niveaus van het gasverbruik beschouwd:
* Laag verbruik: ca. 2/3 van het gemiddelde verbruik
* Gemiddeld verbruik van de betreffende woningtypen
* Hoog verbruik: 40% meer dan het gemiddelde verbruik
» Bij elk van de drie gasverbruiken (laag/gemiddeld/hoog), zijn twee exploitatie-besparingen berekend: één met lage tarieven voor gas en elektriciteit, en één met
hoge tarieven. Om verwarring met de classificatie van het gasverbruik te voorkomen worden de lage tarieven als “huidig” aangeduid en de hoge tarieven als

“toekomstig”. De toekomstige tarieven zijn ontleend aan de waarden op enig moment tijdens de energiecrisis in 2022 en het is uiteraard niet bekend wanneer deze
opnieuw van toepassing zullen zijn. Ook de “huidige” tarieven zijn veel minder stabiel dan enkele jaren geleden.

* De lage waarde van de eenvoudige terugverdientijd is bepaald door de lage investering te delen door de hoogste besparing — de hoge waarde van de
terugverdientijd volgt uit de hoge investering gedeeld door de laagste besparing.

4 infinitus
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Resultaten collectief bronnet (variant A.)

70 woningen: Delftse Jaagpad, Elly Kerkhoffskade en Herman Kleibrinkstraat
Bedragen per woning (incl. BTW):

* Investeringen € 27.500 — 36.500 (na aftrek ISDE-subsidie)

* Jaarlijkse afschrijving: € 920 — 1520

Afhankelijk van energieprijsontwikkeling en verschil tussen tarieven gas en elektra:

* Jaarlijkse besparing exploitatie, bij een gasverbruik van
570 m3/jaar: € 660 — 990
e 860 m3/jaar: € 860 —1350
e 1200 m3/jaar: € 1060 - 1740

* [n eenvoudige terugverdientijd: 16 - 55 jaar
(hoogste besparing/lage investering en andersom)

_4 infinitus
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Resultaten klein-collectief bronnet (variant B1.)

42 woningen: Delftse Jaagpad (toren en dijkwoningen)

Bedragen per woning (incl. BTW):

* Investeringen € 26.000 — 35.000 (na aftrek ISDE-subsidie)

* Jaarlijkse afschrijving: € 930 — 1540

Afhankelijk van energieprijsontwikkeling en verschil tussen tarieven gas en elektra:

* Jaarlijkse besparing exploitatie, bij een gasverbruik van
* 590 m3/jaar: € 700-1040
e 880 m3/jaar: € 850-1340
e 1230 m3/jaar: € 1030- 1700

* [n eenvoudige terugverdientijd: 15 - 50 jaar
(hoogste besparing/lage investering en andersom)

_4 infinitus
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Resultaten mix-individueel (variant B2.)

28 woningen: Elly Kerkhoffskade en Herman Kleibrinkstraat

Bedragen per woning (incl. BTW):

* Investeringen € 12.000 — 22.000 (na aftrek ISDE-subsidie)

* Jaarlijkse afschrijving: € 780 — 1420

Afhankelijk van energieprijsontwikkeling en verschil tussen tarieven gas en elektra:

* Jaarlijkse besparing exploitatie, bij een gasverbruik van
e 550 m3/jaar: € 800-1200
e 820 m3/jaar: € 920- 1450
e 1150 m3/jaar: € 1060 - 1740

* In eenvoudige terugverdientijd: 7 - 28 jaar
(hoogste besparing/lage investering en andersom)
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Resultaten mix-individueel (variant B3.)

7 woningen: Delftse Jaagpad - dijkwoningen

Bedragen per woning (incl. BTW):

* Investeringen € 12.000 — 22.000 (na aftrek ISDE-subsidie)

* Jaarlijkse afschrijving: € 780 — 1420

Afhankelijk van energieprijsontwikkeling en verschil tussen tarieven gas en elektra:

* Jaarlijkse besparing exploitatie, bij een gasverbruik van
e 760 m3/jaar: € 1050 -1620
e 1140 m3/jaar: € 1290 - 2070
* 1600 m3/jaar: € 1580 - 2620

* In eenvoudige terugverdientijd: 5-22 jaar
(hoogste besparing/lage investering en andersom)
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Resultaten collectieve warmte (variant C.)

35 woningen: Delftse Jaagpad - toren

Bedragen per woning (incl. BTW):

* Investeringen € 34.000 — 41.500 (na aftrek ISDE-subsidie)

* Jaarlijkse afschrijving: € 1200 - 1810

Afhankelijk van energieprijsontwikkeling en verschil tussen tarieven gas en elektra:

* Jaarlijkse besparing exploitatie, bij een gasverbruik van
* 550 m3/jaar: € 390 -580
e 830 m3/jaar: €570-900
e 1160 m3/jaar: €780—-1290

* In eenvoudige terugverdientijd: 26 - >100 jaar
(hoogste besparing/lage investering en andersom)
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Resultaten gesloten bron collectief (variant D.)

70 woningen: Delftse Jaagpad, Elly Kerkhoffskade en Herman Kleibrinkstraat
Bedragen per woning (incl. BTW):

* Investeringen € 24.000 — 33.000 (na aftrek ISDE-subsidie)

e Jaarlijkse afschrijving: € 730 - 1270

Afhankelijk van energieprijsontwikkeling en verschil tussen tarieven gas en elektra:

* Jaarlijkse besparing exploitatie, bij een gasverbruik van
570 m3/jaar: € 860—1280
e 860 m3/jaar: € 1000 - 1560
e 1200 m3/jaar: €1170-1900

* [n eenvoudige terugverdientijd: 13 - 38 jaar
(hoogste besparing/lage investering en andersom)
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Overzicht indicatieve investeringen per woning

Investering per woning (incl. BTW)

€ 45.000
€ 40.000
€ 35.000
€ 30.000
€ 25.000
€ 20.000
€ 15.000
€ 10.000
€ 5.000 l
£€_
A. Volledig B1. Mix klein- B2. en B3. Mix C. Collectieve D. Gesloten
collectieve bron collectieve bron Individueel warmte toren bodembron
(WKO en Aquath.) collectief

W laag mHoog

Toelichting: Het verschil tussen de hoge en lage inschatting van de investering heeft met name betrekking op het al dan
niet nodig zijn van aanpassingen van het afgifte-systeem (radiatoren) in de woning: bij de lage inschatting zijn geen
aanpassingen nodig, bij de hoge inschatting veel. Bij de hoge inschatting is ook vervanging van gaskookplaat door een
inductieplaat opgenomen. B1. heeft betrekking op het collectieve deel van variant B, B2. op het individuele deel.

infinitus
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Toelichting bij kosten en baten

* Exploitatie (groene kolommen): verschil tussen huidige energie- en onderhoudskosten (ketel) voor
verwarming en warm water plus vastrecht voor gas en vermeden elektra-kosten voor airco (ook indien (nog)
niet aanwezig)
en
toekomstige energie- en onderhoudskosten incl. collectieve systemen (waar van toepassing)

* Lichtgroen: laag gasverbruik: 550-600 m3/jaar (6 vd 37 geretourneerde verbruiken zijn nog lager, alle in de toren) (voor B3. -
dijkwoningen: 750 m3)
* Groen (middelste per blok van drie): gemiddeld verbruik: 850 m3 gas/jaar (voor B3.: 1150 m3)

. Ii)é)&l)(ergroen: hoog verbruik: 1200 m3/jaar (5 vd 37 geretourneerde verbruiken zijn nog hoger, vnl. ook in de toren) (voor B3.:
m

» Afschrijving (rode kolommen): verdeling van de investeringen over de verwachte technische levensduur
(cf. uitgangspunten pag. 20)

» Als de optelling van groen en rood positief is (de rode kolom is korter dan een van de groene), is het zinvol
de betreffende variant verder uit te werken

* Erzijn ook “kruis-combinaties” mogelijk: bij omwisseling van de licht- en donkerrode tussen beide grafieken
ontstaat het meest pessimistische en het meest optimistische scenario van resp. lage kostenbesparing met
hoge investering/afschrijving en hoge kostenbesparing met lagere afschrijving. Dit is van toepassing op de
berekende terugverdientijden, waardoor deze een grote spreiding laten zien.
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Overzicht jaarlijkse b

Exploitatievoordeel huidige tarieven vs. langere afschrijving

A. Collectieve  B1. Mix klein- B2. Mix B3. Mix C. Collectieve D. Gesloten
bron coll. bron Individueel Individueel warmte toren bodembron
(WKO en dijkwoningen collectief
Aquath.)

® Voordeel exploitatie huidig-laag M Voordeel exploitatie huidig-gemidd

m Voordeel exploitatie huidig-hoog ~ ® Afschrijving langer

esparingen en kosten

Exploitatievoordeel toekomstige tarieven vs. kortere afschrijving

£3.000 €3.000
£€2.500 € 2.500
£2.000 €2.000
£1.500 € 1.500
£€1.000 € 1.000
€500 €500 I I
€- €-
€-500 €-500
£€-1.000 €-1.000
£-1.500 €-1.500
£-2.000 €-2.000
A. Collectieve  B1. Mix klein- B2. Mix B3. Mix C. Collectieve D. Gesloten
bron coll. bron Individueel Individueel warmte toren bodembron
(WKO en dijkwoningen collectief
Aquath.)

m Voordeel exploitatie toekomst-laag ~ m Voordeel exploitatie toekomst-gemidd

B Voordeel exploitatie toekomst-hoog B Afschrijving korter

="

€3.000

€2.500

€2.000

€1.500

€1.000

€500

€£-1.000

£-1.500

£-2.000
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Conclusies

e Toepassing van Aquathermie als enige bron van omgevingswarmte is complex
* Bij stilstaande wateren beperkt tot de zomerhelft van het jaar omdat de watertemperatuur > 10 °C moet zijn

* Indien de Vliet alsnog als “stromend” kan worden getypeerd, is de lage temperatuur in de winter (0 - 2 °C) de beperkende factor. Hieraan kan
alleen indirect en met uitgebreide maatregelen/hoge kosten, en dan nog slechts intermitterend, warmte worden onttrokken.

* Toepassing van Aquathermie in combinatie met WKO is wel mogelijk als regeneratiesysteem t.b.v. de WKO.
* Vanwege het dubbele bronsysteem zijn de investeringen voor een collectief bronsysteem relatief hoog.

* Verbinding met het in ontwikkeling zijnde project Blei (overkant) is kostbaar, vraagt om nieuwe vergunningsprocedure voor Blei
en levert financieel geen aantoonbaar voordeel op

* Het gemiddelde gasverbruik in de huidige situatie — de referentie t.b.v. mogelijke besparing - is laag.

e Voor woningen met een hoog gasverbruik is toepassing wel haalbaar, dit gaat echter ten koste van woningen met een laag
verbruik.

* Bij de toren zou via de VVE een beroep op onderlinge solidariteit kunnen worden gedaan met compensatie van de
laagverbruikers.

* Het meest haalbare collectieve bronsysteem bestaat uit gesloten bodem-warmtewisselaars.

» Belangrijk voordeel van een (collectief) bodemsysteem als bron t.o.v. individuele lucht-water warmtepompen is de afwezigheid
van buiten-units.

* Oplossing met individuele L/W-warmtepompen is financieel aantrekkelijker

* M.b.t. de toren: comfort consequenties bij plaatsing buiten-unit op balkon (ruimtebeslag en mogelijk geluid)
* Voor woningen/appartementen met gasverbruik hoger dan gemiddeld is de besparing groter en de investering eerder

(evenzo andersom) < |nﬁ n itUS
-



Aanbevelingen

* Leg eindresultaten voor aan de bewoners en vraag in aanvullende enquéte of men
belangstelling zou hebben om te investeren in een gasvrij huis en zo ja, hoeveel men
daarvoor over heeft en wanneer de investering kan plaatsvinden.

* Verken, desgewenst, in een vervolgonderzoek (i.s.m. Warmtewerkgroep Energiek Leiden):

* individuele lucht-warmtepompen, centraal ingekocht voor een aantal woningen.
Speciale aandacht voor de toren met warmtepomp buiten de woning, en/of

» gekoppelde gesloten bodemlussen (zonder aquathermie) met individuele water-warmtepompen
voor een groot aantal woningen

* Leg de resultaten van het vervolgonderzoek wederom voor aan de bewoners

* Werk vervolgens de meest interessante optie uit in detail
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Bijlagen met meer details

Per variant zijn steeds 4 detail-sheets opgenomen:
* Ruwe investeringsraming
* 3indicatieve besparingsberekeningen voor resp. laag, gemiddeld en hoog gasverbruik

Toelichting bij de achterliggende berekeningen

* Jaarlijkse baten als gevolg van de investeringen:
*  Wegvallen van de gasrekening, zowel het verbruik als het vastrecht
* Wegvallen van het jaarlijks ketelonderhoud

* Waardering van de passieve koudelevering door het bronsysteem;
hierbij is gerekend met 800 kWh vermeden elektragebruik van een airco
(ook indien niet aanwezig)

* Jaarlijkse kosten van de nieuwe systemen:

* Elektraverbruik van:
* Individuele combi-warmtepomp
*  WKO en Aquathermie
* Distributie bronsysteem
* Centrale warmtepomp (variant C.)
* Gesloten bodemsysteem (variant D.)

* Onderhoud van collectief systeem en individuele lucht-warmtepomp

37
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Ruwe investeringsraming collectief bronnet

(variant A.)

In de woning, per woning, hele wijk (70 won.)

Aansluiting op bronnet € 1.200

Afleverset

Combi-warmtepomp € 12.000 tot 14.000

lAanpassing radiatoren etc + kookplaat € - tot 6.000

Totaal in de woning € 13.200 tot 21.200
Centraal/collectief

Bronnet hele wijk € 250.000

\WKO, doublet ca. 50 m3/h €  450.000

IAquathermie € 250.000

Bouwkundig € 100.000

[Totaal collectief € 1.050.000

Collectief deel/woning € 15.000
Totaal per woning, incl. 12,5% onvoorzien

na aftrek van €4.200 € 27.500 tot 36.500
Afschrijving zonder rente € 920 1.520

4 infinitus



Indicatie besparingspotentieel collectief A.
laag gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 40000 [m3] € 48.000 € 80.000
Vermeden vastrecht gas € 16.800 € 16.800
Vermeden onderhoud cv-ketel € 7.000 € 10.500
\Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 56000 [kWh-e] Kleinverbr. € 19.600 € 28.000
Totaal € 91.400 tot € 135.300
Kosten
Elektriciteit Combi-WP 65333 [kWh-e] Kleinverbr. € 22.867 € 32.667
Elektriciteit centrale WP [kWh-e] MKB € - € -
\WKO, Aquath., bron-distr. 40000 [kWh-e] MKB € 8.000 € 12.000
Onderhoud collectief 2% 3%
over € 700.000 € 14.000 € 21.000
Totaal € 44.867 tot € 65.667
Exploitatie voordeel € 46.533 tot € 69.633
per woning € 660 tot € 990
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Indicatie besparingspotentieel collectief A.
gemiddeld gasverbruik

Baten € -
Vermeden gasverbruik 60000 [m3] € 72.000 € 120.000
Vermeden vastrecht gas € 16.800 € 16.800
Vermeden onderhoud cv-ketel € 7.000 € 10.500

\Waardering koude-opwekking

vermeden gebruik airco 56000 [kWh-e] Kleinverbr. € 19.600 € 28.000

Totaal € 115.400 tot € 175.300
Kosten

Elektriciteit Combi-WP 98000 [kWh-e] Kleinverbr. € 34.300 € 49.000

Elektriciteit centrale WP [kWh-e] MKB € - € -

\WKO, Aquath., bron-distr. 35000 [kWh-e] MKB € 7.000 € 10.500

Onderhoud collectief 2% 3%

over € 700.000 € 14.000 € 21.000

Totaal € 55.300 tot € 80.500
Exploitatie voordeel € 60.100 tot € 94.800

per woning € 860 tot € 1.350
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Indicatie besparingspotentieel collectief A.
hoog gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 84000[m3] € 100.800 € 168.000
Vermeden vastrecht gas € 16.800 € 16.800
Vermeden onderhoud cv-ketel € 7.000 € 10.500

\Waardering koude-opwekking

vermeden gebruik airco 56000 [kWh-e] Kleinverbr. € 19.600 € 28.000

Totaal € 144.200 tot € 223.300
Kosten

Elektriciteit Combi-WP 137200 [kWh-e] Kleinverbr. € 48.020 € 68.600

Elektriciteit centrale WP [kWh-e] MKB € - € -

\WKO, Aquath., bron-distr. 40000 [kWh-e] MKB € 8.000 € 12.000

Onderhoud collectief 2% 3%

over € 700.000 € 14.000 € 21.000

Totaal € 70.020 tot € 101.600
Exploitatie voordeel € 74.180 tot € 121.700

per woning € 1.060 tot € 1.740
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Ruwe investeringsraming klein-collectieve bron
(variant B1.)

In de woning, per woning, Delftse Jaagpad (toren en dijkwoningen)

Aansluiting op bronnet € 1.200

Afleverset

Combi-warmtepomp € 12.000 tot € 14.000
Aanpassing radiatoren etc + kookplaat € - tot € 6.000
Totaal in de woning € 13.200 tot € 21.200

Centraal/collectief
Bron-distr. toren en parkeergar. € 50.000

\WKO, monobron ca. 35 m3/h € 275.000

Aquathermie €  200.000

Bouwkundig € 50.000

[Totaal collectief € 575.000

Collectief deel/woning € 13.500
Totaal per woning, incl. 12,5% onvoorzien

na aftrek van €4.200 ISDE € 26.000 tot € 35.000
Afschrijving zonder rente € 930 € 1540
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Indicatie besparingspotentieel klein-collectief - B1.

laag gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 24667 [m3] € 29.600 € 49.333
Vermeden vastrecht gas € 10.080 € 10.080
Vermeden onderhoud cv-ketel € 4.200 € 6.300
\Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 33.600 [kWh-e] Kleinverbr. € 11.760 € 16.800
Totaal € 55.640 tot € 82.513
Kosten
Elektriciteit Combi-WP 40000 [kWh-e] Kleinverbr. € 14.000 € 20.000
[kWh-e] MKB € - € -
WKO, Aquath., W-distr. 14666,7 [kWh-e] MKB € 2.933 € 4.400
Onderhoud collectief 2% 3%
over 3 475.000 € 9.500 € 14.250
Totaal € 26.433 tot € 38.650
Exploitatie voordeel € 29.207 tot € 43.863
per woning € 700 tot € 1.040
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Indicatie besparingspotentieel klein-collectief - B1.
gemiddeld gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 37000[m3] € 44.400 € 74.000
Vermeden vastrecht gas € 10.080 € 10.080
Vermeden onderhoud cv-ketel € 4.200 € 6.300
\Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 33.600 [kWh-e] Kleinverbr. € 11.760 € 16.800
Totaal € 70.440 tot € 107.180
Kosten
Elektriciteit Combi-WP 60000 [kWh-e] Kleinverbr. € 21.000 € 30.000
[kWh-e] MKB € - € -
WKO, Aquath., W-distr. 22000 [kWh-e] MKB € 4.400 € 6.600
Onderhoud collectief 2% 3%
over € 475.000 € 9.500 € 14.250
Totaal € 34.900 tot € 50.850
Exploitatie voordeel € 35.540 tot € 56.330
per woning € 850 tot € 1.340
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Indicatie besparingspotentieel klein-collectief - B1.
hoog gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 51800[m3] € 62.160 € 103.600
Vermeden vastrecht gas € 10.080 € 10.080
Vermeden onderhoud cv-ketel € 4.200 € 6.300
\Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 33600 [kWh-e] Kleinverbr. € 11.760 € 16.800
Totaal € 88.200 tot € 136.780
Kosten
Elektriciteit Combi-WP 84000 [kWh-e] Kleinverbr. € 29.400 € 42.000
[kWh-e] MKB € - € -
WKO, Aquath., W-distr. 30800 [kWh-e] MKB € 6.160 € 9.240
Onderhoud collectief 2% 3%
over € 475.000 € 9.500 € 14.250
Totaal € 45.060 tot € 65.490
Exploitatie voordeel € 43.140 tot € 71.290
per woning € 1.030 tot € 1.700

4 infinitus



46

Ruwe investeringsraming individueel

(variant B2.)

In de woning, per woning, H. Kleibrinkstraat en E. Kerkhoffskade (28 won.)

Aansluiting op bronnet

Afleverset
Combi-warmtepomp (L/W) € 13.000 tot € 16.000
Aanpassing radiatoren etc + kookplaat € - tot € 6.000
Totaal in de woning € 13.000 tot € 22.000
Centraal/collectief
€ -
€ -
€ -
€ -
€ -
€ -
Collectief deel/woning € -
Totaal per woning, incl. 12,5% onvoorzien
na aftrek van €2.700 ISDE € 12.000 tot € 22.000
Afschrijving zonder rente € 780 € 1420
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Indicatie besparingspotentieel individueel - B2.

laag gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 15333 [m3] € 18.400 € 30.667
Vermeden vastrecht gas € 6.720 € 6.720
Vermeden onderhoud cv-ketel € 2.800 € 4.200
Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 22400 [kWh-e] Kleinverbr. € 7.840 € 11.200
Totaal € 35.760 tot € 52.787
Kosten
Elektriciteit Combi-WP 34000 [kWh-e] Kleinverbr. € 11.900 € 17.000
[kWh-e] MKB € - € -
[kWh-e] MKB € €
Onderhoud WP € 1.400 € 2.100
Totaal € 13.300 tot € 19.100
Exploitatie voordeel € 22.460 tot € 33.687
per woning € 800 tot € 1.200
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Indicatie besparingspotentieel individueel - B2.

gemiddeld gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 23000[m3] 27.600 € 46.000
Vermeden vastrecht gas 6.720 € 6.720
Vermeden onderhoud cv-ketel 2.800 € 4.200
\Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 22400 [kWh-e] Kleinverbr. 7.840 € 11.200
Totaal 44.960 tot € 68.120
Kosten
Elektriciteit Combi-WP 51000 [kWh-e] Kleinverbr. 17.850 € 25.500
[kWh-e] MKB - 3 -
[kWh-e] MKB €
Onderhoud WP 1.400 € 2.100
Totaal 19.250 tot € 27.600
Exploitatie voordeel 25.710 tot € 40.520
per woning 920 tot € 1.450
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Indicatie besparingspotentieel individueel - B2.

hoog gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 32200[m3] 38.640 € 64.400
Vermeden vastrecht gas 6.720 € 6.720
Vermeden onderhoud cv-ketel 2.800 € 4.200
\Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 22400 [kWh-e] Kleinverbr. 7.840 € 11.200
Totaal 56.000 tot € 86.520
Kosten
Elektriciteit Combi-WP 71400 [kWh-e] Kleinverbr. 24.990 € 35.700
[kWh-e] MKB - 3 -
[kWh-e] MKB €
Onderhoud WP 1.400 € 2.100
Totaal 26.390 tot € 37.800
Exploitatie voordeel 29.610 tot € 48.720
per woning 1.060 tot € 1.740
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Ruwe investeringsraming individueel
(variant B3.)

In de woning, per woning, Delftse Jaagpad dijkwoningen (7 won.)

Aansluiting op bronnet
Afleverset
Combi-warmtepomp (L/W) € 13.000 tot € 16.000
lAanpassing radiatoren etc + kookplaat € - tot € 6.000
Totaal in de woning € 13.000 tot € 22.000
Centraal/collectief
€ -
€ -
€ -
€ -
€ -
€ -
Collectief deel/woning € -
Totaal per woning, incl. 12,5% onvoorzien
na aftrek van €2.700 ISDE € 12.000 tot € 22.000
Afschrijving zonder rente € 780 € 142

4 infinitus



Indicatie besparingspotentieel individueel - B3.

laag gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 5333[m3] 6.400 10.667
Vermeden vastrecht gas 1.680 1.680
Vermeden onderhoud cv-ketel 700 1.050
\Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 5600 [kWh-e] Kleinverbr. 1.960 2.800
Totaal 10.740 tot 16.197
Kosten
Elektriciteit Combi-WP 8667 [kWh-e] Kleinverbr. 3.033 4.333
[kWh-e] MKB - -
[kWh-e] MKB
Onderhoud WP 350 525
Totaal 3.383 tot 4.858
Exploitatie voordeel 7.357 tot 11.338
per woning 1.050 tot 1.620
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Indicatie besparingspotentieel individueel - B3.

gemiddeld gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 8000[m3] 9.600 16.000
Vermeden vastrecht gas 1.680 1.680
Vermeden onderhoud cv-ketel 700 1.050
\Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 5600 [kWh-e] Kleinverbr. 1.960 2.800
Totaal 13.940 tot 21.530
Kosten
Elektriciteit Combi-WP 13000 [kWh-e] Kleinverbr. 4.550 6.500
[kWh-e] MKB - -
[kWh-e] MKB
Onderhoud WP 350 525
Totaal 4.900 tot 7.025
Exploitatie voordeel 9.040 tot 14.505
per woning 1.290 tot 2.070
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Indicatie besparingspotentieel individueel - B3.

hoog gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 11200[m3] € 13.440 € 22.400
Vermeden vastrecht gas € 1.680 € 1.680
Vermeden onderhoud cv-ketel € 700 € 1.050
\Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 5600 [kWh-e] Kleinverbr. € 1.960 € 2.800
Totaal € 17.780 tot € 27.930
Kosten
Elektriciteit Combi-WP 18200 [kWh-e] Kleinverbr. € 6.370 € 9.100
[kWh-e] MKB € - 3 -
[kWh-e] MKB € €
Onderhoud WP € 350 € 525
Totaal € 6.720 tot € 9.625
Exploitatie voordeel € 11.060 tot € 18.305
per woning € 1.580 tot € 2.620
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Ruwe investeringsraming

(variant C.)

In de woning, per woning, Delftse Jaagpad alleen toren (35 won.)

[Aansluiting warmtenet € 1.500

Afleverset € 1.000

Booster-warmtepomp € 3.500 tot 4.500

IAanpassing radiatoren etc + kookplaat € - tot 6.000

Totaal in de woning € 6.000 tot 13.000
Centraal/collectief

Warmtetransport en distributie € 50.000

Warmtepomp ca. 200 kW € 200.000

WKO, monobron ca. 30 m3/h € 250.000

IAquathermie € 200.000

Bouwkundig € 200.000

[Totaal collectief € _900.000

Collectief deel/woning € 25.500
Totaal per woning, incl. 12,5% onvoorzien

na aftrek van € 34.000 tot 41.500
Afschrijving zonder rente € 1.150 1.740
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Indicatie besparingspotentieel W-coll. toren - C.

laag gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 19333 [m3] € 23.200 € 38.667
Vermeden vastrecht gas € 8.400 € 8.400
Vermeden onderhoud cv-ketel € 3.500 € 5.250
\Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 7000 [kWh-e] Kleinverbr. € 2.450 € 3.500
Totaal € 37.550 tot € 55.817
Kosten
Elektriciteit Booster-WP 10000 [kWh-e] Kleinverbr. € 3.500 € 5.000
Elektriciteit centrale WP 23333 [kWh-e] MKB € 4.667 € 7.000
WKO, Aquath., W-distr. 13333 [kWh-e] MKB € 2.667 € 4.000
Onderhoud collectief 2% 3%
over € 650.000 € 13.000 € 19.500
Totaal € 23.833 tot € 35.500
Exploitatie voordeel € 13.717 tot € 20.317
per woning € 390 tot € 580
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Indicatie besparingspotentieel W-coll. toren - C.
gemiddeld gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 29000[m3] € 34.800 € 58.000
Vermeden vastrecht gas € 8.400 € 8.400
Vermeden onderhoud cv-ketel € 3.500 € 5.250
\Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 7000 [kWh-e] Kleinverbr. € 2.450 € 3.500
Totaal € 49.150 tot € 75.150
Kosten
Elektriciteit Booster-WP 15000 [kWh-e] Kleinverbr. € 5.250 € 7.500
Elektriciteit centrale WP 35000 [kWh-e] MKB € 7.000 € 10.500
WKO, Aquath., W-distr. 20000 [kWh-e] MKB € 4.000 € 6.000
Onderhoud collectief 2% 3%
over € 650.000 € 13.000 € 19.500
Totaal € 29.250 tot € 43.500
Exploitatie voordeel € 19.900 tot € 31.650
per woning € 570 tot € 900
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Indicatie besparingspotentieel W-coll. toren - C.
hoog gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 40600 [m3] € 48.720 € 81.200
Vermeden vastrecht gas € 8.400 € 8.400
Vermeden onderhoud cv-ketel € 3.500 € 5.250
\Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 7000 [kWh-e] Kleinverbr. € 2.450 € 3.500
Totaal € 63.070 tot € 98.350
Kosten
Elektriciteit Booster-WP 21000 [kWh-e] Kleinverbr. € 7.350 € 10.500
Elektriciteit centrale WP 49000 [kWh-e] MKB € 9.800 € 14.700
WKO, Aquath., W-distr. 28000 [kWh-e] MKB € 5.600 € 8.400
Onderhoud collectief 2% 3%
over € 650.000 € 13.000 € 19.500
Totaal € 35.750 tot € 53.100
Exploitatie voordeel € 27.320 tot € 45.250
per woning € 780 tot € 1.290
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Ruwe investeringsraming collectief bronnet gesloten bodem
(variant D.)

In de woning, per woning, hele wijk (70 won.)

lAansluiting op bronnet € 1.200

Afleverset

Combi-warmtepomp € 12.000 tot € 14.000

lAanpassing radiatoren etc + kookplaat € - tot € 6.000

Totaal in de woning € 13.200 tot € 21.200
Centraal/collectief

Bronnet hele wijk €  250.000

Gesloten bodembron (ca. 8.000 m VBWW) € 500.000

Aquathermie € -

Bouwkundig € 100.000

Totaal collectief € 850.000

Collectief deel/woning € 12.000
Totaal per woning, incl. 12,5% onvoorzien

na aftrek van €4.200 ISDE € 24.000 tot € 33.000
Afschrijving zonder rente € 730 € 1.270
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Indicatie besparingspotentieel collectief D.

laag gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 40000[m3] € 48.000 € 80.000
Vermeden vastrecht gas € 16.800 € 16.800
Vermeden onderhoud cv-ketel € 7.000 € 10.500
\Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 56000 [kWh-e] Kleinverbr. € 19.600 € 28.000
Totaal € 91.400 tot € 135.300
Kosten
Elektriciteit Combi-WP 74667 [kWh-e] Kleinverbr. € 26.133 € 37.333
Elektriciteit centrale WP [kWh-e] MKB € - € -
bodemsyst., bron-distr. 11333 [kWh-e] MKB € 2.267 € 3.400
Onderhoud collectief 0,5% 1%
over € 500.000 € 2.500 € 5.000
Totaal € 30.900 tot € 45.733
Exploitatie voordeel € 60.500 tot € 89.567
per woning € 860 tot € 1.280
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Indicatie besparingspotentieel collectief D.

gemiddeld gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 60000 [m3] € 72.000 € 120.000
Vermeden vastrecht gas € 16.800 € 16.800
Vermeden onderhoud cv-ketel € 7.000 € 10.500
\Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 56000 [kWh-e] Kleinverbr. € 19.600 € 28.000
Totaal € 115.400 tot € 175.300
Kosten
Elektriciteit Combi-WP 112000 [kWh-e] Kleinverbr. € 39.200 € 56.000
Elektriciteit centrale WP [kWh-e] MKB € - € -
bodemsyst., bron-distr. 17000 [kWh-e] MKB € 3.400 € 5.100
Onderhoud collectief 0,5% 1%
over € 500.000 € 2.500 € 5.000
Totaal € 45.100 tot € 66.100
Exploitatie voordeel € 70.300 tot € 109.200
per woning € 1.000 tot € 1.560
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Indicatie besparingspotentieel collectief D.

hoog gasverbruik

Baten
Vermeden gasverbruik 84000[m3] € 100.800 € 168.000
Vermeden vastrecht gas € 16.800 € 16.800
Vermeden onderhoud cv-ketel € 7.000 € 10.500
\Waardering koude-opwekking
vermeden gebruik airco 56000 [kWh-e] Kleinverbr. € 19.600 € 28.000
Totaal € 144.200 tot € 223.300
Kosten
Elektriciteit Combi-WP 156800 [kWh-e] Kleinverbr. € 54.880 € 78.400
Elektriciteit centrale WP [kWh-e] MKB € - € -
bodemsyst., bron-distr. 23800 [kWh-e] MKB € 4.760 € 7.140
Onderhoud collectief 0,5% 1%
over € 500.000 € 2.500 € 5.000
Totaal € 62.140 tot € 90.540
Exploitatie voordeel € 82.060 tot € 132.760
per woning € 1.170 tot € 1.900
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